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Verbesserung des Hochwasserschutzes in
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Notwendigkeit der Verbesserung des
Hochwasserschutzes

Abgelaufene HW-Ereignisse
.. /1993 /2013 / 2016
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HRB Kuchental

Quelle: Gemeinde Kdnigsbach-Stein

Mitteltal, Retentionsraum Plotzer
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BERATENDE INGENIEURE Konigsbach-Stein Hochwasser 07.06.2016 KONIGSBACH-STEIN

Uik

Quelle: Gemeinde Kénigsbach-Stein Quelle: Gemeinde 6ni§sbach-Stein
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Ablauf einer Flussgebietsuntersuchung
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BERATENDE INGENIEURE Ablauf einer Flussgebietsuntersuchung

KONIGSBACH-'STEIN

Ablauf einer Flussgebietsuntersuchung

Hydrologischei Untersuchung

Modellaufbau
Modelleichung (histor. HW)

Simulation Bemessungsereignisse
T,=0,25..72h =10, 20, 50, 100 a

Hydraulische iUntersuchung

Modellaufbau

Variantenrechnung
Variantenvergleich

Simulation histor. Hochwasser
mit optimierter HRB-Variante

AN
) 4

Modelleichung (histor. HW)
Bestimmung der Gerinneleistungsfahigkeit

Simulation Bemessungsereignisse

\J

}

AN
) 4

Untersuchung Iokale} MaRnahmen

Simulation Bemessungsereignisse
mit optimierter HRB-Variante

Simulation histor. Hochwasser
mit optimierter HRB-Variante

}

Bestahdsanalyse (Schwachstellen, Schutzgrad)

|

Hochwasserschutzkorizeption (MaBRnahmen)

Kostenschatzung

Kosten-Nutzen-Analyse
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Hydrologische Berechnungen
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BERATENDE INGENIEURE Hydrologische Flussgebietsmodelle KONIGSBACH-STEIN

ENZKREIS
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BERATENDE INGENIEURE FGM-Ubersichtskarte: Einzugsgebiet der Pfinz




— Hydrologisches Modell Pfinz KONIGSBACHTETEIN

BERATENDE INGENIEURE ENZKREIS

Bereich Konigsbach-Stein
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Hydraulische Berechnungen
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BERATENDE INGENIEURE TerrestriSChe Vermessung (Gewésserprofile)
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Erfassung der Geometrie
durch Gewasserquerprofile
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BERATENDE INGENIEURE ENZKREIS

schematische Darstellung der Funktionsweise
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BERATENDE INGENIEURE

Kombination von DGM und terrestrischer Vermessung

KO'NIGSBACH-;STEIN

ENZKREIS

terrestrische
Vermessung

DGM
(Laserscanning)
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ENZKREIS

1-dimensionale
Berechnung

e

"
_— e ey ==

" ey mm

Witz




WALD + CQRBE ‘@"
KONIGSBACH-'STEIN

BERATENDE INGENIEURE Kanalnetzmodelle ENZKRELS
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HW-Schutzkonzeption - allgemeines




senarenoe moenicore  Schutzgradempfehlung (LfU/LUBW, 2005): Gewdsser KONIGSBACH-STEIN

blffzungsarten HQ;  HQy  HQy  HOg HQi  HQug

kein Hochwasserschutz

Naturlandschaften und
landwirtschaftliche Flachen

Einzelgebaude, lokale
Infrastruktur

Siedlungen, Infrastruktur mit
Uberértlicher Bedeutung,
Industrieanlagen

Sonderobjekt
AMRTOHIeRte: im Einzelfall zu bestimmen

Sonderrisiken
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BERATENDE INGENIEURE Folgen der Klimadnderung (LFU/LUBW, 2005)

T Klimaédnderungsfaktoren fr g
ahre] ; 3 | it

2 1,50 1,75
5 1,45 1,65 o -
10 140 | 188 |
20 1,33 1,42
" 123 128 EZG Pfinz

100 1,15 1,15 B

200 1,08 1,07

500 1,03 1,00 n -

1000 1,00 1,00

Bemerkung: fiir Jihrlichkeiten T > 1000 a ist der Faktor gleich 1,0 =




BERATENDE INGENIEURE Naturkatastrophen ENZKREIS
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HW-Ereignis vom 07.06.2016
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Einordnung historischer Hochwasser KON,GSBACH¢_ ETEIN
Pegel Berghausen / Pfinz

Hochwasser Abfluss Jahrlichkeit (T)
HW 1931 105 m?¥/s >100a
HW 1993 77 m3/s 20-50a
HW 1997 88 m3/s 50-100a
HW 2013 92 m3/s 50-100 a
HW 2016 ~13m7s (Lokalesl<-l\2N?Ereignis)
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BERATENDE INGENIEURE Hochwasserereignis vom 07.06.2016

Quelle: Gemeinde Konigsbach-Stein
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- Auswertung Radarniederschlag -

ENZKREIS

| Legende

®  Niederschlagsmessstation (DWD)

: ® Niederschlagsmessstation (Privat)
/ I:\ Radarzellen

‘| 5 min Niederschlagssummen [I/m?]
[ oo-70

{1 ]70-145

1] 1a5-220

| T 22,0- 29,0

| B 290-360

P 36.0-440

Gewasser
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BERATENDE INGENIEURE g . KONIGSBACH-'STEIN
- Auswertung Radarniederschlag -

ENZKREIS

| Legende

®  Niederschlagsmessstation (DWD)

: ® Niederschlagsmessstation (Privat)
/ I:\ Radarzellen

‘| 5 min Niederschlagssummen [I/m?]
[ oo-70

{1 ]70-145

1] 1a5-220

| T 22,0- 29,0

| B 290-360

P 36.0-440

Gewasser
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=== Hochwasserereignis vom 07.06.2016
- Auswertung Radarniederschlag -

KONIGSBACH-;STEIN

ENZKREIS

| Legende

®  Niederschlagsmessstation (DWD)

® Niederschlagsmessstation (Privat)

I:l Radarzellen

| 5 min Niederschlagssummen [I/m?]

[ oo-70

[ ]70-145
{0 | 145-220

[ 220-290
[ 290-360
P 36.0-440

Gewasser

— HWGK-Gewasser
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BERATENDE INGENIEURE g . KONIGSBACH-'STEIN
- Auswertung Radarniederschlag -

ENZKREIS

‘| Legende
®  Niederschlagsmessstation (DWD)
® Niederschlagsmessstation (Privat)

I:l Radarzellen

| 5 min Niederschlagssummen [I/m?]

[ oo-70

{1 ]70-145

1] 1a5-220

[ 220-290

| I 29.0- 360

1 I 36.0-44,0

: Gewasser

{— HWGK-Gewasser




BERATENDE INGENIEURE ENZKRELS

- Auswertung Radarniederschlag, 30 Minuten-Summe -

| Legende

® Niederschlagsmessstation (DWD)

® Niederschlagsmessstation (Privat)

& I:I Radarzellen

| 30 min Niederschlagssummen [I/m?]
[ Joo-160

1] 160-300

[ |300-450

| 45.0-60.0

| I 60,0 - 74,0

| I 74,0 -883

Gewasser

.‘  — HWGK-Gewasser

* [Bauschioft., /]

30-Minuten Niederschlagssumme,
N = 88,3 I/m?

dingen
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BERATENDE INGENIEURE ENZKREIS

KOSTRA-DWD 2000

KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen
und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fiir Kénigsbach-Stein
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 23 Zeile: 82

n 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100, 0
D hN N hN rN hN rN hN rN hN N hN rN hN rN hN rN
5,0 min 4,0 131,7 5,6 185,7| 7,2 239,8 9,3 311,2] 11,0 365,3| 12,6 419,3 14,7 490,74 16,3 |544,8
10,0 min 6,5 ‘_37,7_ 8,7 145,4 11,0 183,1 14,0 232,9‘ 16,2 270,66 18,5 308,3 21,5 358,1 23,7 f395,8
15,0 min 8,0 88,9 10,8 119,4 13,5 150,0 17,1 190,3 19,9 220,8 22,6 251,4 26,3 291,7 29,0 f322,2
20,0 min o0 75,1l 12,2 1014l 15,3 31276 19,5 62,4l 22,6 1887 258 2149 30,0 249 4 33102760
30,0 min 10,2 56,5 14,0 77,8 17,8 98, 1 22,9 127,2 26,7 148, 5| 30,6 169,8 35,6 187 39,5 0219, 4
45,0 min 10,9 40,4 15,6 57,7 20,2 74,9 26,4 97,7 31,0 114,09 35,7 132,2 41,8 155,C 46,5 172,2
60,0 min 11,2 31,0 16,5 45,8 21,8 60,7 28,9 80, 3 34,3 95,1 39,6 110,0 46,7 129, 52,0 f144,4
90,0 min 12,7 23,5_ 18,4 34,0 24,1 44, 6 31,6 5&,6‘ 37,3 69,1 43,0 79,7 50,6 93,7 56,3 §104,2
2,0 h 13,9 19,3| 19,8 27,6 25,8 35,9 33,7 46,8 39,7 55,1 45,7 63,4 53,6 74,4 59,5] 82,7
3,0h 15,7 14,6/ 22,1 20,5 28,5 26,4 36,9 34,2 43,3 40,1] 49,7 46,0 58,1 53, 64,5Q 59,7
4,0 h 17,2 11,8 23,9 16, 6| 30,6 21,2 39,4 27,4 46,1 32,0 52,8 36,6 61,6 42,9 68,3 47,4
6,0 h 19,5 9,0 26,6 12,3 33,7 15,6 43,2 20,0 50,3 23,3 57,4 26,6 66,9 31,C 74,0 34,3
9,0 h 22,0 6,8 29,6 9,1 37,3 11,5 47,3 14,6 54,9 17,0 62,6 19,3 72,6 22,4 80,2 24,8
12,0 h 24,0 5,6_ 32,0 T, 4 40,0 9,3 50,5 11,7‘ 58,5 13,5 66,5 15,4 77,0 17, 85,0 19,7
18,0 h 29,6 4,6 38,5 5,9 47,4 7,3] 59,1 9,1| 68,0 10,5 76,9 1,9 88,6 13,4 97,5 15,0
24,0 h 35,2 4,1 45,0 5,2 54,8 6,3 67,7 7.8 71,5 9,0 87,3 10,1 100,2 11,4 110,0 ] 12,7
48,0 h 45,2 2,6 55, ( 3,2 64,8 3,7 77,7 4,5 87,5 5,1 97,3 5,6/ 110,2 6,4 120,0 6,9
72,0 h 43,7 1,7 55, ( 2,1 66,3 2, 6 81,2 3,1 92,5 3,6/ 103,8 4,0 118,7 4, 130.0 5,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iberschreitet

w)

Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen (in [min, h])
hN - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])
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BERATENDE INGENIEURE ENZKREIS

KOSTRA-DWD 2000, Extrapolation

Niederschlagshohe [I/m?]

Dauerstufe Jahrlichkeit
min. h 1 2 3 5 10 20 50 100 200 500 1000 5000 10000
5 0,08 7.7 9,3 10,2 11,4 13,0 14,7 16,8 18,4 20,0 22,2 23,8 27,6 29,2
10 0,17 9,5 11,7 13,1 14,7 17,0 19,3 22,2 24,5 26,8 29,8 32,0 37,3 39,5
15 0,25 10,8 13,5 15,1 171 19,9 22,6 26,3 29,0 31,7 354 38,1 44,5 47,3
20 0,33 11,7 14,9 16,7 19,1 22,2 25,4 29,5 32,7 35,9 40,0 43,2 50,5 53,7
30 0,50 13,3 17,1 19,4 22,2 26,0 29,9 34,9 38,8 42,6 47,7 51,5 60,4 64,2
45 0,75 15,1 19,8 22,5 25,9 30,6 35,2 41,4 46,0 50,7 56,8 61,5 72,3 76,9

60 1,00 16,5 21,8 25,0 28,9 34,3 39,6 46,7 52,0 57,3 64,4 69,8 82,2 87,5
90 1,50 18,4 241 274 31,6 37,3 43,0 50,6 56,3 62,0 69,5 75,2 88,5 94,2
120 2,00 19,8 25,8 29,3 33,7 39,7 45,7 53,6 59,5 65,5 734 79,4 93,3 99,2
180 3,00 221 28,5 32,2 36,9 43,3 49,7 58,1 64,5 70,9 79,3 85,7 100,5 106,9
240 4,00 23,9 30,6 34,5 394 46,1 52,8 61,6 68,3 75,0 83,8 90,5 106,0 12,7
300 5,00 25,3 32,3 36,3 41,4 48,4 55,3 64,4 71,4 78,3 87,4 94,4 110,5 17,4
360 6,00 26,6 33,7 37,9 43,2 50,3 57,4 66,9 74,0 81,1 90,6 97,7 114,3 121,4
420 7,00 27,7 35,0 39,3 44,7 52,0 59,3 69,0 76,3 83,6 93,3 100,6 117,6 124,9
480 8,00 28,7 36,2 40,6 46,1 53,5 61,0 70,9 784 85,8 95,7 103,2 120,5 128,0
540 9,00 29,6 37,3 417 47,3 54,9 62,6 72,6 80,2 87,9 97,9 105,5 123,2 130,8
600 10,00 30,5 38,2 42,8 48,5 56,2 64,0 74,2 81,9 89,7 99,9 107,7 125,7 1334
660 11,00 31,3 39,1 43,7 49,5 57,4 65,3 75,7 83,5 91,4 101,8 109,7 127,9 135,8
720 12,00 32,0 40,0 44,6 50,5 58,5 66,5 77,0 85,0 93,0 103,5 11,5 130,0 138,0
1080 18,00 39,1 48,1 53,3 59,9 68,9 77,9 89,8 98,8 107,8 119,7 128,6 149,5 158,5
1440 24,00 45,0 54,8 60,5 67,7 77,5 87,3 100,2 110,0 119,8 132,7 142,5 165,2 175,0
2160 36,00 50,8 60,6 66,4 73,6 83,3 93,1 106,1 115,8 125,6 138,6 148,3 1711 180,8
2880 48,00 55,0 64,8 70,5 77,7 87,5 97,3 110,2 120,0 129,8 142,7 152,5 175,2 185,0
4320 72,00 60,0 70,5 76,7 84,5 95,0 105,5 119,5 130,0 140,5 154,5 165,0 189,5 200,0
5760 96,00 63,5 74,6 81,1 89,3 100,3 11,4 126,0 137,1 148,2 162,8 173,9 199,6 210,6
7200 | 120,00 66,3 77,8 84,5 93,0 104,4 115,9 131,1 142,6 154,1 169,3 180,7 207,4 218,9
8640 | 144,00 68,5 80,4 87,3 96,0 107,8 119,6 135,3 1471 158,9 174,5 186,4 213,8 225,6
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in die Jahrlichkeitsstufen des KOSTRA

Legende
[ ] Uberflutungsflache (HQ5000)
A Uberflutungsfliche (generiert aus HW-Marken)

@ HW-Marken (HW Juni 2016)

Gewadsserachse (verdolt)

Gewasserachse (offen)

D Untersuchungsgebiet
Gebaude
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HW-Marken (HW Juni 2016)
Gewasserachse (verdolt)
Gewasserachse (offen)

D Untersuchungsgebiet

f"‘//' Uberflutungsflache (generiert aus HW-Marken)

I:I Uberflutungsfliche (HQ5000)

Legende
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Mithilfe der Bevolkerung
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Mithilfe der Bevélkerung KONIGSBACHTSTEIN

BERATENDE INGENIEURE ENZKRELS

Bsp.: Bereich Finkenweg




— Mithilfe der Bevolkerung KONIGSBACH-TSTEIN

BERATENDE INGENIEURE ENZKRELS

Dokumentation HW-Ereignis

(%

Quelle: Gemiéinde KonigsbBach=Stein
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BERATENDE INGENIEURE ENZKRELS

Burgerbeteiligung
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Bestandsanalyse
(Ist-Zustand)




BERATENDE INGENIEURE ,

Bruchbach Ost

ENZKREIS




—— Uberflutungsflachen Ist-Zustand KONIGSBACH-TSTEIN

BERATENDE INGENIEURE ENZKRELS

Bruchbach und Gennenbach
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BERATENDE INGENIEURE ENZKRELS

Kuchental und Fallfeld

Legende

Il Uberflutungsfliche (HQ10)
[ Uberflutungsflache (HQ100)
S [ Gebaude
] untersuchungsgebiet
4 = Gewadsserachse (offen)

= Gewdsserachse (verdolt)




Uberflutungsflachen Ist-Zustand KONIGSBACH-TSTEIN

]
WagnerstraRRe

ENZKREIS

BERATENDE INGENIEURE

Legende

[ | Uberflutungsflache (HQ100K)

e \auer

Gewasserachse (offen)

Gewasserachse (verdolt)

l:l Gebdude
|:| Untersuchungsgebiet
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HW-Schutzkonzeption
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Ubersicht
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BERATENDE INGENIEURE ENZKRELS

Untersuchte HWS-MalRRhahmen

-
o\ / :
ILpehlg
30572 A
: e 'Bre-rt\{éh

-~ Legende

HRB FGU Pfinz Oberlauf

A HRB Bestand

A HRB Méglich

A HREWAABIS

A RRE Bestand
-| HWS_Massnahmen
~| === Vorgeschlagen

==== Vemworen

— /0| 5tau HRB

I:l Gebiude
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Ubersichtslageplan
Vorgeschlagene HWS-Konzeption

KONIGSBACH-;smN

ENZKREIS
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KONIGSBA CH-;STEIN

ENZKREIS

Lindtal
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Ld
BERATENDE INGENIEURE Llndtal SirEners

Ausbau Zulaufgraben,
Uberleitung Entwisserung Ackerflichen
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BERATENDE INGENIEURE Lindtal, FlieBwegsimulation

Ausbau Zulaufgraben,
Uberleitung Entwisserung Ackerflichen
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BERATENDE INGENIEURE

KONIGSBA CH-%STEIN

ENZKREIS

Br{_u’thbac
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BERATENDE INGENIEURE Ubersicht HRB Bruchbach Ost

6,22

Variante PO 5,19 b

Variante P15
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BERATENDE INGENIEURE .
Bereich Sandgrube

m SR Volumen: 5= 52.000 m?

Dammhohe: H=3,6 m

Variante PO

Variante P10
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BERATENDE INGENIEURE ENZKREIS

Bereich Sandgrube

Ausbau Durchlass
von DN 1600 auf
Rechteckprofil

Riickbau Wehranlage,
Priifen Gewasseraufweitung
oder Verwallung
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BERATENDE INGENIEURE

Ertiichtigung vorhandene

Bruchbach
Bereich L611, Hansenwiesen

Umbau Sohlschwelle
zu Schiitz, Q,, = 1 m¥/s

Verlangerung Mauer oder
Verwallung

Entfernung
Sohlablagerungen (Sinter)




Bruchbach

BERATENDE INGENIEURE . .
Bereich Hansenwiesen

Entfernung
Sohlablagerungen (Sinter)
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BERATENDE INGENIEURE

KONIGSBA CH-;STEIN

ENZKREIS

Gennenbach
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BERATENDE INGENIEURE ENZKREIS

Variante P19, Vorgeschlagen

Ausbau Verdolung Gennenbach
von DN1100 auf DN1500,
Geringfligige Anpassung Einlauf

‘&J___i:.'!: .I'- 1- a- -T- -“ ' |

Umbau HRB Gennenbach
Volumenerh6hung, Dammerhéhung,

Verringerung Grundablass, Q_, = 4,4 m¥s
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BERATENDE INGENIEURE .
Alternative P20

Ausbau Verdolung Gennenbach von
DN1100 auf Rechteck 2000/1300 und
des Einlaufs auf 3000/1300

Ausbau Verdolung Bruchbach von
DN2000 auf Rechteck 3000/1300

Umbau HRB Gennenbach
Erh6hung Grundablass, Q,, = 10,6 m¥s
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Gennenbach

BERATENDE INGENIEURE .
Alternative P21

Ausbau Verdolung Gennenbach
von DN1100 auf DN1300
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Neubau HRB isingen
Volumen 71.000 m3, Q_, = 1,4 m¥s
Dammhohe h = 1 5m

Umbau HRB Gennenbach
Erh6hung Grundablass, Q,, = 4,2 m¥/s
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KONIGSBA CH-;STEIN

ENZKREIS

Kuchental
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BERATENDE INGENIEURE

Kuchental

Priifen
Konstruktive Anbindung der

AuBengebiete an Abflussgraben

Prifen
Ausbau Ufersenken rechtsseitig
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KONIGSBACH-'STEIN
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BERATENDE INGENIEURE Kuchental

Austausch Durchlass
von DN400 auf DN600
(Priifen, Moglichkeit Ausbau auf
Rechteck, Anpassung Graben)
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BERATENDE INGENIEURE HRB und HW_AbIeitung ENZKREIS

Neubau HRB Fallfeld
Abhangig von Dimension HW-Ableitung
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ENZKREIS

Wagnerstralde
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Umbau Durchlass von
DN 500 auf RE 800/500

Aufweitung Engstelle Graben
und Anpassung an unter-
stromiges Gewasserprofil
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Umbau Durchlass von 4 -
| DN 500 auf RE 800/500 'y
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Legende

[ | Uberflutungsflache (HQ100K)

e \auer

Gewasserachse (offen)

Gewasserachse (verdolt)

l:l Gebdude
|:| Untersuchungsgebiet
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Konigsbacher Berg
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BERATENDE INGENIEURE ENZKREIS

Hochwasser 2016
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Kostenschatzung
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BERATENDE INGENIEURE o
Vorgeschlagene HWS-Konzeption

* Kostenschatzung im Rahmen einer Flussgebietsuntersuchung

* Kosten der MaBnahmen sind stark von den zu Grunde liegenden Annahmen abhangig

* Genauere Annahmen konnen erst im Zuge der Mallnahmenplanung getroffen werden

* Gesamtkosten Brutto (ohne Grunderwerb und Ausgleichsmal3nahmen)




hi =2
—_— Kostenschatzung KONIGSBACH-'STEIN

BERATENDE INGENIEURE o
Vorgeschlagene HWS-Konzeption

Gesamtkosten der vorgeschlagenen
HWS-Konzeption: 5 -6 Mio. Euro*

*Davon entfallen ca. 1/3 der Kosten auf die HW-Ableitung des HRB Fallfeld

HW-SchutzmaRnahmen konnen nach der Forderrichtlinie Wasserwirtschaft durch
das Land Baden-Wiirttemberg mit bis zu 70% gefordert werden!
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Ausblick und weiteres Vorgehen
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KONIGSBACH-'STEIN

e Abstimmung der offenen Fragen mit der Genehmigungsbehorde (LRA Enzkreis) und der
Forderstelle (RP Karlsruhe) (2017/2018)

e Festlegung der endgiiltigen HWS-Konzeption (2017/2018)
e Machbarkeitsstudie zur HW-Ableitung des HRB-Fallfeld (2018)
e Planung der HW-SchutzmaRnahmen (2018)

e Umsetzung der HWS- Konzeption (2018/2019)
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